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....ahnliche Probleme [1]

Mittlere Temperatur [°C]

1991-2020 MPI-M-MPI-ESM-LR_rcp45 (2071-2100)

Tyi¢s g€8ENnuber

Heute +1 bis + 5°C

MPI-M-MPI-ESM-LR _rcp85 (2071-2100) ICHEC-EC-EARTH_rcp85 (2071-2100)
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....ahnliche Probleme [2]

Lange der Vegetationsperiode [Tage]
1991-2020 MPI-M-MPI-ESM-LR_rcp45 (2071-2100)

(deutliche)

Verlangerung

der Vegetations-

periode

ICHEC-EC-EARTH_rcp85 (2071-2100)
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....ahnliche Probleme [3]

Niederschlagssumme [mm]
1991-2020 MPI-M-MPI-ESM-LR_rcp45 (2071-2100)

wenig
‘ ‘ Niederschlag

MPI-M-MPI-ESM-LR_rcp85 (2071-2100) ICHEC-EC-EARTH_rcp85 (2071-2100)
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... anderes Wording

Zentralbegriff des , Klimafitten Waldes” (Forstpolitik, Praxis)

* (moglichst) breites Baumartenportfolio, aus standortlich und speziell fiir das
(zuklnftige) Standortsklima geeigneten Baumarten zwecks Risikominimierung

e Stabile Bestandesstruktur

* Der Begriff , klimasensitiv” spielt in der 6sterreichischen Diskussion keine
Rolle, wird jedoch im Rahmen der ,,dynamischen Waldtypisierung” abgebildet
(s.u.); eher werden die Begriffe ,Hotspots” oder ,Schwerpunktgebiete”
BEW verwendet.
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... andere, spezifische Voraussetzungen

* Wenige terrestrische, lokale, d.h. nur bedingt vergleichbare Standortskartierungen, i.a.
nah der 2-stufigen baden-wirttembergischen Methoden; meist in den 60-ern und 70-
ern des 20. Jh. entstanden; Ausnahme: Tirol; kartographische Modellierung der Waldtypen

(ohne Dynamisierung) 2006 abgeschlossen.
* Keine flachendeckende Bodenkarte im Wald

* Ca. 75 % Privatbesitz, vorwiegend Klein- bis Mittelwaldbesitz

* Wald = in Osterreich Bundessache
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.. andere, spezifische Voraussetzungen
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,dynamische Waldtypisierung” = forstliche Standortskartierung, welche unter
Verwendung spezifischer Klimaszenarien fiir 3 Zeitscheiben (,,aktuell”, nahe Zukunft
(2035-2065), ferne Zukunft (2071-2100)) Waldtypen, Waldstandortseinheiten
(syndkologisch) und Waldgruppen kartiert.

Baumarteneignungmodell (autodkologisch) erganzt (Wahl geeigneter Baumarten)
Operativer Mal3stab, ca. 1: 25.000; Darstellung in 30m x 30 m Pixeln.

Terrestrische Punkterhebungen (Boden, Geologie, Vegetation, Topographie,
Waldwachstum), erganzt durch bodenchemische und bodenpysikalische Analysen
werden unter Verwendung von Flachendaten (Substratkerte, DHM u.v.a.m)
regionalisert.

Anwendung neuer statistischer Methoden zur (raumlichen) Modellierung (z.B.
neuronale Netze, Random Forest, GAM)



Abschluss der dynamischen Waldtypisierung in den Osterreichischen
Bundeslind
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Klimaerwarmung:
‘Veranderung der Warmestufe/Hohenstufe .

Dynamische Waldtypisierung

eranderung der Wasserhaushaltsstufe waldagiit im Klimawande!
(ggfs. in unbekannte Standortbereiche)
derung der Baumarteneignung

derung des Standort-Leistungspotentials
1derung der Gefahrdungen

Waldstandortseinheit - aktuell
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Was wird nicht dynamisiert ?
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Einflussfaktoren, die Sonderwaldstandorte charakterisieren, z.B.
— Grund- und Stauwassereinfluss
— Uberflutung (Au)
— Steinschlag
Datenlage, Modellunzulanglichkeiten, unvorhersehbare Einfllsse

Lage der Waldgrenze (Einflussfaktoren ?!)

Nahrstoffachse

Grundsatzlich hohere Nachlieferung (Verwitterung) und schnellere
Umsetzung zu erwarten, aber: erhebliche Unsicherheiten in der Datenbasis

Fehlende Informationen zur Bewirtschaftung(sintensitat)

Benediktbeu]:rzll. November 2025
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FTB45¢

Fichten-Tannen-Buchenwald-Standort | maig kahl | frisch-sehr frisch | carbonatisch
Mabig kihle Mischwald-Zone
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(Veranderung der ) Waldstandortseinheiten
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Einordnung der Standorte
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Baumarteneigungen und ihre Veranderungen
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Baumarteneignung

§ ungeeignet (0.0 - 1.8)

mafig geeignat (2.0 - 4.9}

gut geeignet (5.0 - 7.9} @) sehr gut geeignet (8.0 - 10)

Ausgewdhlte wichtige Baumarten Weitere geeignete Baumarten
2036 - 2065 2071 - 2100 2071 - 2100
1989 - 2018 RCP RCP RCP RCF 1989 - 2018 RCP 4.5 RCP 25
45 g5 45 g5 - 5 ¥
- Schwarz-Kiefer, |Spitz-Ahorn, Spitz-Ahorn, Feld-
Rl » . - - ‘0 Eibe, Mehlbeere, |Schwarz-Kiefer, |Ahomn, Mehibeere,
Tanne 8.3 6.0 6.4 6.2 6z Zitter-Pappel, Walnuss, Eibe, Elzbeere,
Larche 5.8 53 B.0 57 57 Sal-Weide, Fitter-Pappel, Speiering, Feld-
Vogelbeere Sal-Weide, Uime, Flatter-

Fot-Kiefer 8.8 8.8 7.0 70 7.0

Mehlbeere, Ulme, Walnuss,
Buche i1 i S T ) Vogelbeere, Schwarz-Kiefer,
Stiel-Eiche 42 58 6.0 &0 6.4 Hopfenbuche, Eibe, Zitter-Pap-
Zirbe 8.0 55 6.0 52 58 Manna-Esche, pel, Sal-Weide,

Stechpalme Vogelbeere,
Berg-Ahom 50 48 5.8 52 53 Hopfenbuche,
Eerg-Ulme 55 45 5T 51 532 Manna-Esche,
Esche 49 43 5.8 532 53 Stechpalme,

Libanon-Zeder

Trauben-Eiche 43 58 5.4 5.8 a.0
Winter-Linde 45 57 59 80 6.3
Sommer-Linde 29 38 39 4.1 41
Hange-Birke 6.3 6.1 6.3 6.2 6.2
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Waldstandort und Bestand; Risiko

Fi-Ta-Bu-Wald-Standort ———— Bu-Wald-Standort

\4

Fi-Bestand Fi-Bestand

Fi-Ta-Bu-Bestand

Fi-Ta-Bu-Bestand

\4

_— Vgl. Frehner, Ziircher Wald, 2021
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Steiermark — Baumartenanteile im Ertragswald
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Baumart Flache Vorrat
ha % 1.000 Vfm %

Fichte 498.000 57,7 201.939 66,6
Tanne 21.000 2.4 10.440 3,4
Larche 54.000 6,2 27.553 9,1
Weiltkiefer 30.000 3,5 16.280 54
Zirbe 3.000 0,4 1.089 0,4
Sonstiges Nadelholz 0 0,0 114 0,0

Summe Nadelholz 606.000 70,3 257.415 84,9
Rotbuche 64.000 7.4 21.514 71
Eiche 8.000 1,0 5.357 1,8
Sonst. Hartlaubholz (Esche,
Bergahorn, Eberesche etc.) sdedlilt o LY e
Weichlaubholz (Birke, Grauerle etc.) 31.000 3,6 8.149 2,6

Summe Laubholz 149.000 17,2 45.837 15

Flachen ohne forstlichen Bewuchs

(Blélken, Strauchflachen, Licken) el s

Summe Ertragswald 862.000 100,0 303.252 100,0
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Veranderung der Waldgruppen [ha] im Bundesland Steiermark in den Zeitscheiben;
aktuell, 2035-2065 und 2070-2100, RCP 4.5 (moderates Klimasignal)
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Veranderung der Waldgruppen [ha] im Bundesland Steiermark in den Zeitscheiben; aktuell,

2035-2065 und 2070-2100, RCP 8.5 (starkes Klimasignal)
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= Waldfonds
Realisiert mit finanzieller Unterstiitzung des Bundesministeriums fiir Land- und Forstwirtschaft, Regionen und Wasserwirtschaft . ) . RepUblE Ostarmetet
(BML), der Landesregierungen der &sterreichischen Bundeslander und der Kooperationsplattform Forst Holz Papier: Waldfonds vxlniaportal der Forstdienstleister: Forstservice- 0 Lane: und Frstmerachalt, Bogonen
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Assisted Migration

Assistierte Etablierung geeigneter Baumarten und Herkiinfte
Baumartenempfehlung, Herkunftsempfehlung

Inkludiert auch nicht heimische Baumarten
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Anwendung der Werkzeuge in der Praxis

* Kostenlose Nutzung liber Web-GIS, keine Zugangsbeschrankungen
* Beratung durch Bezirksforstinspektoren (Bund), Kammerberater (Interessensvertretung)
* Grundlage fur die forstliche Forderung (Fonds zur Landlichen Entwicklung, Waldfonds)

* Wissens- und Datengrundlage u.a. im Rahmen der Renaturierugs-VO der EU
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Dank
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Projektpartner

Universitat fur Bodenkultur Wien

= |nstitut fur Waldbau i

= Institut fir Waldékologie ‘\Q KU)

= Institut fir Meteorologie =

= Institut fir Holztechnologie und Nachwachsende Rohstoffe
Bundesforschungs- und Ausbildungszentrum fir Wald, Naturgefahren und Landschaft

= |nstitut fir Walddkologie und Boden, Wien

= |nstitut fir Naturgefahren, Innsbruck

NAWI Graz

Karl-Franzens-Universitat Graz - CEOCENTER &

I ] ﬂ

JOANNEUM RESEARCH Forschungsgesellschaft mbH - \:,;EJE# (Lﬂ_} N
i JR-AquaConSol " Tesources

JR-AquaConSol GmbH C _ q : e -

WLM Buro fur Vegetationsokologie und Umweltplanung
Klosterhuber & Partner OG

&
ALPECON Wilhelmy Geowissenschaften GmbH é;\"

@2 L@ GeoSphere

Bundesanstalt fiir Geologie, Geophysik, Klimatologie und Meteorologie G Austria

Leitung der Arbeitspakete

Geologie und Substratklassifikation: Ass. Prof. Dr. Gerfried Winkler (Leitung), Mag. Marcus
Wilhelmy (Co-Leitung)

Terrestrik - Standorterkundung: Mag. Ralf Klosterhuber (Leitung), DI Dr. Michael Englisch (Co-
Leitung)

Regionalisierung: Mag. Klaus Klebinder (Leitung), Ao. Univ. Prof. Dr. Klaus Katzensteiner (Co-
Leitung)

Standortklassifikation: Dr. Michael Englisch (Leitung), Mag. Ralf Klosterhuber (Co-Leitung)
Baumarteneignung und Waldbauempfehlung: O. Univ. Prof. Dr. Manfred J. Lexer (Leitung), DI Dr.
Michael Englisch {Co-Leitung)

Endprodukte Waldtypisierung: Ao Univ Prof. Dr. Harald Vacik (Leitung), Mag. Ralf Klosterhuber
{Co-Leitung)

Projektmanagement und Koordination: Ao.Univ.Prof Dr. Harald Vacik (Leitung), MSc Yasmin
Dorfstetter (Co-Leitung)

Datenbereitstellung und -Aufbereitung: Amt der Steiermarkischen Landesregierung, Abteilung 17
Landes- und Regionalentwicklung, GIS-Steiermark: Dr. MSc Wilfried Sommer (Leitung)
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Tel.: +43 1 878 38-0
direktion@bfw.gv.at
www.bfw.gv.at

o www.youtube.com/waldforschung
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